SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.08

NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonawstwem podwdjnego powierzchniowegowalenia
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohpwjica podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robét na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem podwdjnego powierzchniowego utrwalenévierzchni na drogach ohgonych ruchem od
lekkiego do aizkiego.

Zalczony do niniejszej specyfikacji aaknik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwakeni
Wytyczne i zalecenia” [7] m@ by wykorzystywany przy okiganiu rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich tg.

1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchnit jegbiegiem utrzymaniowym polegaym na
kolejnym rozitaeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa,
— drugiej warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2.Pozostate okidenia

Pozostale ok&enia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1.Wymagania dotycice kruszyw



Do powierzchniowego utrwalania naje stosowdé grysy lub zwiry kruszone o wskich frakcjach
uziarnienia, spetniage wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z neria@N-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6]
przy jednoczesnym uwzglnieniu $cislen zawartych w niniejszych SST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nglstosowd kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm
do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8imch12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza sgi stosowanie wskich frakcji grysbw o wymiarach innych zniwyzej podane pod
warunkiemze zostaa zaakceptowane przezzymiera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopusz s¢ kruszywa pochodgego ze skat
wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zaimosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Ciezki sredni,
lekkosredni,
lekki

Wyszczegolnienie wkgiwosci

klasa kruszywa
I Il

Scieralngé w bebnie kulowym po petnej liczbig25 35
obrotéw, ubytek masy nie wkszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralnégé w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczbly
obrotéw, ubytek masy w stosunku do ubytku masy2® 35
petnej liczbie obrotéw nie wkszy niz, %(m/m):

Nasikliwosé¢ nie wicksza nk, %(m/m): 15 2,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowane

ubytek masy nie wkszy niz, %o(m/m): 10,0 30,0

* - dlazwiréw kruszonych przyjo takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(gryséw).
() - wartéci podane w nawiasach dotycaytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zaimosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Wyszczegoblnienie WAEIWOSC Cigzki Sredni :ekk0sredn
i lekki

Gatunek kruszywa

1 2
Zawarta¢ ziarn mniejszych 0,075 mm odsianyc
na mokro, nie wicej niz, %(m/m): ho,g 05 0.5
Zawart@¢ frakcji podstawowej, nie mniej hi
%(m/m): 85,0 85,0 85,0
Zawartg¢ nadziarna, nie wcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawartag¢ podziarna, nie wcej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, nie wgcej ni,
9%(m/m): 0,1 0,1 0,2
Zawart@¢ ziarn nieforemnych, nie wéej ni, .
Yo(m/m): 15,0 20,0 25,0
Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych \k,)vzirc\)/rgovc\:/;eczy nie ciemniejszazit
Zawart@¢é przekruszonych ziarnzwirowych, nie . «
wiccej niz, %(m/m): - 10,0 15,0

* - wymagania zostaty zekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]



** - dotyczy grysu produkowanego z kruszymaturalnego.
2.2.2.Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skiladcagk zlokalizowanych jak najkij
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwaleni@dtBze skltadowiska powinno Byréwne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezagcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego
skladowania i poboru. Kala frakcja kruszywa, jego klasa i gatuneddd sktadowane oddzielnie, w sposéb
umazliwiajacy ich mieszanie sizaréwno w czasie skladowania, jak rown@dowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzgbnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwaletydko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowanedyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-
70MP, spetniajce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracisva ,Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe Em-94" - IBDIM - 19%}.[

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolvniemodyfikowanych [5]

Badane wiéciwosci Rodzaj emulsji

K1-65 K1-70
Zawartd¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69do 71
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [ZE,
nie mniej nk: 6 )
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej @i - 7
Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10 0,10
Jednorodn&, %, # 0,16 mm, nie wcej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie gadej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniegni 5,0 5,0
Przyczepnét do kruszywa, %, nie mniej i 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nieagej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleégastosowa do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o rucBrednim. Przy ruchu mniejszym ddedniego dopuszczagsstosowanie emulsji
K1-65. Powierzchniowe utrwalenie b by wykonywane réwniz na drogach o ruchu egkim, lecz przy
uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czymeezane jest stosowanie emulsji wytwarzanej praciu
asfaltu wczéniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych mokigivanych zawarteasw tablicy 4.

Dopuszcza giréwniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroaéfal

Inne lepiszcza nidrogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modwfdne i niemodyfikowane)
mog by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty tezhej wydanej przez uprawniprednostl
i musz by¢ zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwiat@pewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2.Sktadowanie lepiszczy

Do skladowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaneodo sktadowania emulsji powinnydgzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawesstj zobowizany przestrzedga nastpujace
zasady:
- czas skladowania emulsji nie powinien przekra&an-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinnaiysza ni +5°C.

Tablica 4. Wiaciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych



Oznaczenia Klasa emuls;ji

Badane whciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawarta¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71

Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 2, 6 ]

nie mniej nk:

Lepkas¢ BTA O 4 mm (S), nie mniej ni - 7

Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,20 0,20

Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie ggiej niz: 0,5 0,5

Sedymentacja, %, nie mniejgni 5,0 5,0

Przyczepné&t do kruszywa, %, nie mniejni 85 85

Indeks rozpadu, g/100 gnie wicej niz: 90 90

O przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych varankach upatu (temp. powietrza pawsy 3¢°C
i nawierzchni powyej 40°C) maksymalna wartd indeksu rozpadu nie by podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Rodzaje spretu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przygpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinigvykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzichisuwania niezwizanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do rozkmnia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do rozienia kruszywa na nawierzchni,
— walcéw drogowych - do przywatowania rozémego kruszywa.

3.3. Wymagania dla spretu

3.3.1.Szczotki mechaniczne

Zaleca si stosowanie ummlzenh dwuszczotkowych, w sklad ktérych wchodzi szczotkgkonana
z twardych elementéw czyszgz/ch, stiaca do zdrapywania i usuwania zanieczysacpeaz szczotka rekka
stuzaca do zamiatania i usuwania niezeanych ziarn kruszywa.

Ze wzgkdu na due pylenie powstape w procesie czyszczenia, szczotki powinng lgyposaone
w urzadzenie pochtaniage pyly oraz umgiwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2.Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zoboszany do uaycia tylko takiej skrapiarki, ktdra zapewni rozémie na
jezdni przewidzianej iléci lepiszcza rownomiernie, zaréGwno w kierunku padim jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rownomiernego rozémia przewidzianej ikzi lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinné by
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy reguecypozwalajce na sprawdzenie
i regulowanie parametréw takich jak:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki (szczegélnie doktadny pomiar i wskaeanizakresie zwykle od 3 do 6
km/h),

— wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladandégpiszcza, skrapiarka powinna posiada
zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarkiowinien by wyposaony w dysze szczelinowe oraz
posiadé regulacg wysokaci swego potaeenia nad powierzchaijezdni, dla zapewnienia réwnomiernego
pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwdch lub trzelglsz. Nie dopuszczagsstosowania skrapiarek, ktorych
kolektor jest wypossony w dysze stikowe. Zalenosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametréw takich jakémienie, obroty pompy pdkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza
powinny by zawarte w aktualnych wynikach cechowania skr&piar



Skrapiarle mozna uzna za przydata do wykonywania powierzchniowego utrwalenia,zgk
odchylenia rozktadanego lepiszcza odsdiozalazonych mieszcx sii w przedzialex 10% w kierunku
podtuznym i poprzecznym.

3.3.3.Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawzapewni jeden z poiszych typow
rozsypywarek kruszywa:
— doczepn do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchan przez samochod z kruszywem,
— samojezds,
— doczepn do skrapiarki.

Ze wzgkdu na koniecznig uzyskania diej doktadnéci dozowania kruszywa preferujeg sizycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywark kruszywa maéna uzna za przydata do wykonania powierzchniowego utrwaleniagje
pomierzone odchylenia oi dozowanego kruszywa niearda sic od przewidzianej iléci wiccej niz o 1 I/nf.

3.3.4.Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawcazyje walcOw ogumionych wypoganych w opony
o gtadkim bigniku, ze statym énieniem do 0,6 MPa i obgieniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow
statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiemje fzda one powodowaty miaizenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowezywane do przewozu emulsji powinny dyodzielone przegrodami na
komory o pojemngci nie wickszej niz 3 nT, a kada przegroda powinna ndievykroje przy dnie, aby nidiwy
byt przeptyw emulsji midzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoadl Inzyniera, dopuszczaesdo transportu emulsji beczki lub inne pojemnilkilstve.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zalazenia ogdine

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zalBegi utrzymaniowym, ktory pozwala na
uszczelnienie istniggej nawierzchni, zapewnia dobre wdavosci przeciwpdlizgowe warstwy $cieralnej,
natomiast nie wptywa na poprayjej nasnosci i rownasci.

Nawierzchnia, na ktérej ma &ywykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna byyremontowana,
posiada wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchkncharakteryzujca sie duza jednorodnécia
pod wzgkdem twardéci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1.0cena stanu powierzchni istriegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej Hoi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, najeocent stopie twarddci i tekstur powierzchni istnigjcej nawierzchni.
Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanejzmm postay¢ si¢ klasyfikach zamieszczopw tablicy 5.

Przy okrélaniu stanu powierzchni dopuszcza stosowanie przez Wykonawénnych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanych przezhera.



Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalpmawierzchni

,, T

Lp. | Wyglad i opis powierzchni nawierzchni g'SQbOkCBC tekstury

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer| HS> 1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mainer| 1,2< HS< 1,7
bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralm8< HS< 1,2
bitumiczne o strukturze zamkiej bez wysikow lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykams tendencje dpo,4< HS< 0,8
wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgridg pocenidHS< 0,4
lub z licznymi remontami estkowymi

1) Pomiar gibokadsci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podanylzislenia tego parametru.
5.3.2.Ustalenie ildci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ifgi grysow zaleca sidokon& zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalory, wg wymienionego opracowania o grysow dla podwdjnego powierzchniowego utrwadeni
nawierzchni nalgy skorygowa:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3.Ustalenie ildci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej §to lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujcego st jednorodnymi parametrami najekorzystg z wiasnego dwiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalgAllogen” [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji edgowych drdg
publicznych.

Mozna réwnie korzystg z zahcznika do niniejszej OST ,Projektowanie powierzawmego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnsti aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawtaze przysipi¢ tylko wéwczas, gdy
przyczepnéé aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji élkrea zgodnie z normBN-70/8931-08 [3]
bedzie wicksza od 85%.

Jeeli przyczepn& aktywna lkdzie mniejsza od 85%, to nale ja zwigkszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa begpeonio przed jego rozkeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia yatn lepiszczy ni emulsja asfaltowa,
przyczepné&é aktywrs mozna zwekszy przez zastosowanie otoczonego kruszywa nacgor

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie moa wykonywa w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jestzai od
+10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationoweld nizsza nk +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna hie nizsza nk +5°C przy emulsji asfaltowej i +£C
przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza siprzystpienia do rob6t podczas opadoéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca powinien wykoha
odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgz przewidziany do wykonywania robét spetnia wymagankrelone w pkt 3
niniejszej OST,
— sprawdzenia, czy dozowana $dolepiszcza i kruszywaaszgodne z parametrami jakie zamierza si
utrzymywa podczas robét.
Do takiej proby Wykonawca powinierzyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania robot.



Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca
moze przysipi¢c do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawibrd po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.7. Oczyszczenie istnigrej nawierzchni

Przed przyspieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia paaiby doktadnie oczyszczona za
pomoa sprztu mechanicznego spetniaggo wymagania wg pkt 3. W szczegdélnych przypadkbardzo dize
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchnizrmao wykoné przez spiukanie wed (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschgtiia nawierzchni - wane przy stosowaniu lepiszczy na gmo).

5.8. Oznakowanie robo6t

Ze wzgkdu na specyfik robét przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenmawierzchni,
Wykonawca w spos6b szczegolny jest zob@any do przestrzegania postanawiawartych w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.4, a dotymzxh zasad zachowania bezpigtste/a ruchu drogowego
w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczodeawiane lub wymieniane na
nowe. Przy dgym natzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni prowadzi regulagj, ruch
wahadlowy za pomac sygnalizatorOw swiatet lub za pomac pracownikéw sygnalistdw, odpowiednio
przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem,prdkos¢ ruchu lgdzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sfaagych warunkach atmosferycznych, w okresie od
3 do 4 ddb od chwili wykonania powierzchniowegowatienia, Wykonawca spowoduje ograniczenigdgosci
ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiawetpujaca temperatuy:
- emulsja K1-65 - 0d 40 do 80,
- emulsja K1-70 - 0d 60 do 85,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 80,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 7&.

Jeeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na padojezdni, to zicze srodkowe przy drugiej
warstwie powinno b przesunite od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykengiwierzchniowego
utrwalenia na catej szerok@ jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni slgamgtac, ze wiasciwa jednorodnéd i ilosé¢ lepiszcza
uzyskuje s dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwe jego wypltywu. Zaleca gi aby w tym
krotkim czasie lepiszcze wyplywato na arkusze papieztiazone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane réwnomiegnwarstva w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, nawiezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomaozsypywarki kruszywa spetnigiej wymagania ok&one w pkt 3.3.
Odlegta¢ pomigdzy skrapiark rozktadajca lepiszcze, a porusz@h Sic za ni rozsypywark kruszywa nie
powinna by wicksza nk 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas japiywa od chwili roztagenia
lepiszcza do chwili rozienia kruszywa powinien Bymozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezpdrednio po rozigeniu kruszywa, ale nie pdiej niz po 5 minutach naly przystpi¢ do jego
watowania. Do walowania powierzchniowych utrwaleajbardziej przydatneaswalce ogumione (walce
statyczne gtadkie nigzalecane, gdymog powodowé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wigciwego przywalowania nima przypé co najmniej 5-krotne przgie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowgegpredkosci od 8 do 10 km/h i przy @mieniu powietrza
w oponach i obaizeniu na koto okrdonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utem&, pierwsz warstwe kruszywa watuje gi
tylko wstepnie (jedno przégie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Naswiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwaleniabdag¢ ruchu naley ograniczy od 30
do 40 km/h. Dlugé& okresu w ktorym nawierzchnia powinnachshroniona zabey od istniejcych warunkow.
Moze to by kilka godzin - jeeli pogoda jest sucha i gma, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody
wilgotnej lub chtodnej.



Na og6t dobre zwizanie ziarn kruszywa uzyskuje; s czasie od 24 do 48 godziwiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie me by oddane do ruchu niekontrolowanego nie woiEg, a wszystkie
niezwiazane ziarna zostanusunéte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub sgdegmi uradzeniami do
podcgnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndoadania lepiszcza i kruszywa
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowawszystkie widciwosci lepiszczy i kruszywa okéone w pkt 2
niniejszej SST. W zakresie badania gfuwz Wykonawca winien przedstatvaktualneswiadectwo cechowania
skrapiarki.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wykonywania powierzchniowegonalenia
podano w tablicy 6.

6.3.2.Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, \dt@wosci kruszywa nalegy bad& dla kadej partii. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3.Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kdej dostarczonej partisodka transportu) emulsji asfaltowej
nalezy badd:
- barwe,
— jednorodnéc,
— lepkas¢ i indeks rozpadu.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw rob6t powierzchniowego utrwalenia

A . ., Czestotliwos¢ bada.
Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna liczba bada
1 Badanie wiéciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa
2 Badanie emuls;ji dla kdej dostawy
3 Sprawdzenie stanu czy§tonawierzchni| w sposobagty
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozgoem rob6t (odcine
probny) i w przypadku wipliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpciem rob6t (odcine
probny) i w przypadku wipliwosci
Sprawdzenie  temperatury  otocze S . .
i nawierzehni codziennie przed rozpogaem robot
7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 rezgmiar robocza
8 Pomlary_szerol@cl powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4.Sprawdzanie stanu czy$td nawierzchni

W trakcie prowadzonych robdét Wykonawca powiniemasmiz& stan powierzchni nawierzchni, na
ktérej ma by wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pk? oraz jej oczyszczenie, zgodne
Z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5.Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie iléci lepiszcza i kruszywa nalg¢ wykonywa jak badania testowe, wedlug metod
opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6.Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw teatps/ otoczenia
i nawierzchni co do zgods&oi z wymaganiami okigonymi w pkt 5.5.



6.3.7.Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatupisieza, co do
zgodndci z wymaganiami oki&gonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych wykonanego powiernibwego
utrwalenia

6.4.1.Szerokd¢ nawierzchni

Po zakdczeniu robot, tj. po okresie piginaciji, Wykonawca w obecia Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokdci powierzchniowego utrwalenia z dokladnm do + 1 cm. Szerok& nie powinna & rozni¢ od
projektowanej wicej nz 0+ 5 cm.
6.4.2.R6wnas¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powthniowym utrwaleniem, na istnigej
powierzchni dokonano pomiaréw réwéed to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pany takie
nalezy wykona w tych samych miejscach i wedtug tej samej metdlyniki pomiaréw réwnéci nie powinny
by¢ gorsze od wynikdw uzyskanych przed wykonaniem tobé
6.4.3.0cena wygldu zewrtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinnogscharakteryzowé& jednorodnym wygidem zewntrznym.
Powierzchnia jezdni powinna &yéwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze asagmi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazna grutm makrostruktug. Dopuszcza sgizloty kruszywa rgdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podwéjnego powierimivego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 M(jednego metra kwadratowego) podwdjnego powieristrego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i skladowanie lepiszczy,
- dostaw i prag: sprztu do robdt,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmiavierzchniowego utrwalenia,
- prace projektowe przy ustaleniudéd materiatow,
— podwadjne roziaenie lepiszcza,
— podwdjne roztaenie kruszywa,
- walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane dawierzchni
drogowych



2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie Iépko wzglednej
lepkasciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczépntepiszczy bitumicznych do
kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdiorozkladanego lepiszcza i kruszywa. Opracowasiecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6@3a 1992-02-03.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

Wytyczne techniczne oceny jadad gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctadiéerzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Zalkcznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego whania. Wytyczne i zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwal@llogen”.

ou



ZAL ACZNIK

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

WYTYCZNE | ZALECENIA

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia

1. WSTEP

Zakcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskaztwealec& dotyczicych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazoftegretycznej) iléci kruszywa i lepiszcza, jak réwrie
wielkosci korekt w zalenosci od r&nych czynnikbw majcych wplyw na okréenie rzeczywistej iléci
lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznguzgyzyjne ustalenie naguujacych parametrow:
— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

- rodzaju i frakcji grysow,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczejmnéiruszywa do lepiszcza,
- okreslenie ilosci na 1 m lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania ditgjpcharakteryzuje sizmiennymi parametrami takimi

jak:

— kategori ruchu na poszczegoélnych pasmach,

— warunkamisrodowiskowymi (otwarta przestragdroga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istnigjej nawierzchni (porowafo, szorstké¢, twardaé, jednorodnéc)

to nalezy dokon& odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jeddaych parametrach i poddge
oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRW ALEN
2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelrieistniepcej nawierzchni oraz zapewnienie
dobrych wiasnéci przeciwpdlizgowych warstwy scieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia
natomiast nénosci konstrukcji oraz rowniei istniejacej nawierzchni.

Nie zaleca si wykonywania powierzchniowego utrwalenia na gpsjacych odcinkach drég:

— 0 matym promieniu tukéw poziomych (ciasne zgdlj,

— o dwych spadkach,

— w obrebie stref czstego hamowania pojazdéw,

— 0 miekkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

- 0 bardzo zrénicowanym stanie powierzchni istriegj nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to ngjgej stosowany zabieg utrzymaniowy na
nawierzchniach drég o ruchkvednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowegomatenia jest wykonywany
zazwyczaj przy gyciu grysow frakcji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowana@ szesto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przghw cezkim
zalecane jest stosowanie grysow frakcji od 10 d8 i#m, zwtaszcza na nawierzchniach bogatych wzepési
wykazupcych tendencje do wygiowania wysikéw lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju
powierzchniowego utrwalenia korzystniejszym jesisstvanie lepiszczy bezwodnych ,na gmm” zamiast
emulsji asfaltowych, ktére wykazuj(przy zbyt daej ich ilosci) tendencje do splywania po nieréviniach
nawierzchni.

2.3. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie jest to zalzielgcany szczegélnie dla nawierzchni drég o ruchu
ciezkim, wymaga jednate jednorodnej powierzchni istnigej nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego
uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyrelgo odprowadzenia wody.



Przy projektowaniu podwdéjnego powierzchniowegavatenia naley przestrzegazasady, aby ziarna
kruszywa drugiej warstwy byty o co najmniej potomniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, mzym
mog tu wystpowa: dwa uktady:

a) uklad ciagly - charakteryzujcy sk tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy maldo drobniejszej
sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mndi&3 do 10 mm,

b) uktad niecagly - charakteryzujcy sk tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest friakcj
drobniejszej od gsiedniej frakcji kruszywa aytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 nod 4 do
6,3 mm.

Uktad niecagly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej wayskcieralnej w stosunku do uktadu
ciaglego. Pojazdy poruszgje sk po takiej nawierzchni powodujednak wekszy halas.

Uklad chgty zaleca i stosowa przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nagich o ruchu
lekkosrednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielkos¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zale od kategorii ruchu (wkszy ruch - grubsza
frakcja) i stopnia twardii utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnymziazeniem kruszywa jest zabiegiem
polegajcym na roztéeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pieryveagstwy grysu, np. frakcji od 10 do
12,8 mm w zmniejszonej iégi niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwiaziea nasfpnie na
roztozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. od 4 do 6,3 méwniez w zmniejszone;j iléci.

Jest to kompromisowe rozagianie m¢dzy pojedynczym i podwojnym powierzchniowym utrwaém.
W wyniku tego zabiegu uzyskuje ¢siszorstly powierzchng, dobrze odprowadzga wodk, lecz
charakteryzujca sie zwigkszory hataliwoscia. Jest ono szczegolnie zalecane dla drégaaboych ruchem
Ciezkim.

Technologia ta mee by stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzbrdn sprztem
i doswiadczor w tym zakresie ekipwykonawca.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,satwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” polega n

— roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warsgmgsu, np. od 6,3 do 10 mm,
— roztozeniu lepiszcza,
— roziozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np4atb 6,3 mm lub od 2 do 4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma gpsjace zalety w stosunku do innych sposobdow
powierzchniowego utrwalenia:

- male zuycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleni

- dobre powazanie ziarn grysu jak w podwéjnym utrwaleniu,

— dobmn szorstké¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utewau o podwdéjnym rozizeniu
grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” fneo by wykonywane nawet na nawierzchniach
0 niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu retno czstkowego lub po wadliwym wykonaniu
poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (zlotyskswa, pocenie nawierzchni).

Moze by stosowane zaréwno przy ruchgzkim jak i przy ruchu lekkim, z tymze przy ruchu lekkim
mozna stosowé drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 24dmm, natomiast przy ruchuggkim i przy
.mickkiej” nawierzchni stosuje sifrakcje grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 &b lub od 6,3 do 10
mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia 7adby¢ rowniez stosowany jako warstwécieralna drog
o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych raeatznie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalanigprewadzania korekt ikei lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymayidepuszczony do stosowania na drogach o ruchu
od lekkiego dasredniego wdcznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie jateg juz zuzytej nawierzchni
i przedhzenie okresu jej eksploatacji.

Do wykonania regeneracji stosuje kiuszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z nadmiareistosunku
do stopnia pokrycia powierzchni.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji gryséw, poza wgdhmi ekonomicznymi, powinny Bybrane pod uwag
nastpujace parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,



- kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jedrdmai¢ | podatnéé na wttaczanie.

Przykladowe frakcje gryséw dla pojedynczego utema lub pierwszej warstwy podwojnego

utrwalenia, w zalenosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podamevdablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje grysow

Glebokas¢ rodzaj ruchu

tekstury HS | cigzki sredni lekki bardzo lekki
0,4<HS<0,8 |od10do 12,8 od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,80do
0,8<HS<1,2 |od1l0do 12,8 od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 4 8o 6,
1,2<HS<1,7 |od6,3do10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3
1,7< HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 -

HS<0,4 - od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10

4. USTALENIE ILO $CI KRUSZYWA NA 1 m?

Dla potrzeb opracowania SST #ma przyjmowa podane pomej bazowe iléci kruszywa,
w zaleznosei od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przepvidnej frakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie
grys od 10 do 12,8 mm -
grys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litrov/m
grys od 4 do 7 mm - od 6 do 7 litrévi/m
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjmptazeniem gryséw
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréw/m
+grys od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litréw/rh
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/rh
c) podwdjne powierzchniowe utrwalenie
grys od 10 do 12,8 mm -
+grys od 4 do 6,3 mm -
grys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litro/m
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litrow/rh
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,saiudiiv
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréW/m
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/rh
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m
+grys od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/rh

€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litrévi/m

Ostateczne ki gryséw ustala si daswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uzéariai
i ksztattu ziarn wedtug OST pkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILO SCI LEPISZCZANA 1 M 2

5.1. Zasady ustalania iléci lepiszcza

od 10 do 12 litré#/m

od 10 do 12,0 litrétv/m
od 6 do 7 litréw/rh

llos¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zgleod bardzo wielu czynnikéw wyszczegélnionych
w pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasaé@nirmczenie i wptyw na wdeiwe pownzanie ziarn grysu
migdzy soly i z istniepca nawierzchrg oraz na trwal&t wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza d8 przygcia bazowej iléci lepiszcza na jednostk
powierzchni (kg/rf), ktére g podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczegélngeizajéw powierzchniowego
utrwalenia i stosowanego kruszywa, a gaste na okréleniu poprawek uwzgtniajacych wptyw parametrow
wyszczegolnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.



5.2. Bazowe iléci lepiszcza

Bazowe ilégci emulsji asfaltowej podane w kgfmostaly przyite przy zat@geniusredniego obeizenia
drogi ruchem,éredniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchrazoprzy sredniej zawartéci ziarn
nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ikzi emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchwvego utrwale-

nia
Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kgffm
mm K1-65 K1-75
od 2 do 4’ 1,10 -
od 4 do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50 1,40
od 10 do 12,8 - 1,85

*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji astadtej w tak duej ilosci, maze nasipi¢ zjawisko jej sptywania
(przed rozpadem) i gromadzenia si nadmiarze w zaghieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w:szych
partiach powierzchni jezdni. Przed pedgm stosowania tego typu powierzchniowego utrwialeraleca si
sprawdzenie wygpowania wyej opisanego zjawiska na wén@&j wykonanym odcinku prébnym.

Tablica 3. Bazowa ik& emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchnigwetrwalenia
Z podwojnym zakzeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 wnkg/
od 10 do 12,8 + od 4 do 6,3 1,907
0od 6,3do 10 + od 2 do 4 1,60

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ik& emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowegavalenia

frakcje kruszywa w mm

od 10do 12,8 |od 6,3 do 10 od 10do 12,8 |od 6,3 do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od 2do 4 od 4 do 6,3 od 2do 4
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m

K1-65 K1-70
1-sza warstwa | 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa |1,50 1,30 1,30 1,20
Ogotem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa ik& emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwaleniautypandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 wnig/
1-sza warstwa od 10 do 12,8 175

2-ga warstwa od 4 do 6,3 '

1-sza warstwa od 6,3 do 10 1,55

2-ga warstwa od 2 do 4

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej il§ci lepiszcza

5.3.1.0g0Ine zasady ustalenia poprawek



Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej)sdlo lepiszcza, naley przeanalizowa dla kadego
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki,jgoa wpltyw na konieczrié wprowadzenia korekt do
przyjetej bazowej ilgci lepiszcza.

Parametry mage wptyw na wielké¢ korekty to:

— ruch (natzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekropppzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysékao.p.m.,

— spadki podhine,

— pora roku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztalt ziaren).

Przy rozwaaniu wplywu ww. parametrow na zmiailosci bazowej lepiszcza zaleca $iorzystanie
z systemu ,Allogen”, jak réwniez wlasnego diwiadczenia.

W przypadku trudnéci w korzystaniu z tego systemu, zaleca korzystd& z podanych riej
orientacyjnych poprawek do bazowejsitd lepiszcza uwzghlniajacych kategod ruchu, stan powierzchni
utrwalanej nawierzchni i ksztatt ziarn grysu.

5.3.2.Poprawka ze wzgtlu na stan powierzchni

Ze wzgkdu na stan powierzchni warstwy, na ktérefhie wykonywane powierzchniowe utrwalenie,
powinno s§ stosowa nasgpujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.0&)li, Ip. 3) - 0%,
— przy nawierzchni neikkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4 i 5) - od -10 dib%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tablp5.1 i 2) - od +5 do +15%.

5.3.3.Poprawka ze wzgtlu na kategogiruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu naly przyjmowa& nastpujace poprawki w stosunku do bazowej
ilosci lepiszcza:

— przy ruchu czkim - od -5 do -10%,
— przy ruchusrednim - 0%,
— przy ruchu lekkérednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodéezacowych, na skutek wywieranych naciskow
i wibracji przyczynia si do zagszczania i wciskania ziarn rozlanego kruszywa w warstwnizej lezaca
(w nawierzchng, na ktorej wykonano powierzchniowe utrwalenie), wyniku czego lepiszcze z czasem
catkowicie pokrywa ziarna kruszywa patizowo wystajca.

5.3.4.Poprawka ze wzgtlu na ksztalt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowazgjuzawartéci ziarn nieforemnych, zkionej do 20%,
nalezy stosowa poprawk zmniejszajca bazows ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5.Laczna wielkd¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekra2g&o przygtej bazowej ilgci lepiszcza.

Jezeli taczna warté¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczdery rozwazy¢ celowaé
wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchnewentualnie przeanalizowamozliwos¢ wykonania
innego rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia tygandwich” praktycznie nie stosujegsivw.
poprawek, z wyjtkiem wykonania tego utrwalenia na bardzogkkiej (pocacej sk) nawierzchni. W takim
przypadku naley przyja¢ zmniejszon o 10% bazow ilos¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego
powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatejfioenej powierzchni, naky bazow ilos¢ lepiszcza
zwigkszye 0 10%.



